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1. Пояснительная записка 

На современном этапе одна из стратегических целей в дополнительном образовании ори-

ентирована на развитие естественно-научного и технического направления. Создание сети дет-

ских технопарков «Кванториум» является федеральным проектом Агентства стратегических 

инициатив, направленных на развитие творческих способностей обучающихся, их самостоя-

тельности, инициативы, стремления к самореализации и самоопределению. Дополнительная об-

щеобразовательная общеразвивающая программа «Основы биотехнологий» (далее – Про-

грамма) базового уровня имеет естественно-научную направленность. Программа направлена 

на формирование у обучающихся представлений и практических навыков в области естествен-

ных наук, формирование у обучающихся интереса к данному направлению, а также на развитие 

креативного мышления и самомотивации.  

Актуальность программы 

Биология и биотехнология – активно развивающиеся отрасли современной научной 

мысли. Разработки в данных областях позволяют решать широкий круг вопросов, связанных с 

охраной здоровья человека, повышением эффективности сельскохозяйственного и промышлен-

ного производства, защитой среды обитания от загрязнений, освоением глубин океана и косми-

ческого пространства. Современные биологические знания позволяют создавать методики, 

направленные на конструирование клеток нового типа; несуществующие в природе сочетания 

генов; проектировать и внедрять в производство различные интерфейсы взаимодействия чело-

века и электронных устройств. Реализация Программы позволяет актуализировать знания обу-

чающихся в данном направлении научной мысли и формировать у них представления и прак-

тические навыки в области биотехнологии, поэтому данная программа является актуальной. 

 

Педагогическая целесообразность программы 

Педагогическая целесообразность Программы заключается в особенностях организации 

образовательного процесса: изучение теоретического материала происходит через практиче-

скую деятельность. Практическая работа является преобладающей, что способствует закрепле-

нию полученных навыков.  

 

Отличительные особенности программы 

Программа интегрирует в себе достижения современных направлений в области биоло-

гии и биотехнологии. Занимаясь по данной программе, обучающиеся должны научиться плани-

ровать и реализовывать конкретные исследовательские и прикладные задачи, понимать роль 

научных исследований в современном мире. Реализация программы предполагает использова-

ние натуральной наглядности, постановку опытов и экспериментов, наблюдения за живыми ор-

ганизмами. Умелое использование живых и гербарных объектов в сочетании с другими сред-

ствами обучения, организация самостоятельной работы способствуют углублению и расшире-

нию биологических знаний  

обучающихся.  

 

Цель программы – формирование и развитие у обучающихся базовых компетенций в 

области биологии и биотехнологии. 

 

Задачи: 

1. Обучающие: 

- развитие у обучающихся познавательного интереса к предметной области биология; 
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- формирование представлений о живом объекте при работе на стыке различных знаний, 

в любой области человеческой практики;  

-  формирование практических навыков в области биологии и биотехнологии; 

- освоение методов элементарных биологических исследований, интерпретации полу-

ченных результатов и применения результатов на практике. 

Развивающие: 

- развитие психофизиологических качеств у обучающихся: памяти, внимания, способно-

сти логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном; 

-развитие навыков самопознания и самоопределения; 

-формирование коммуникативных навыков и навыков сотрудничества с взрослыми и 

навыком работы в команде; 

развитие умений излагать мысли в четкой логической последовательности, анализиро-

вать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; 

- развитие творческого и рационального подхода к решению задач; 

- самореализация в ходе исследовательской, экспериментально-изобретательской дея-

тельности и научно - технического творчества. 

Воспитательные: 

- воспитание настойчивости, собранности, организованности, аккуратности;  

- воспитание культуры общения и ведения диалога; 

- воспитание навыков бесконфликтного взаимодействия с живым объектом в среде оби-

тания; 

- формирование и развитие социальной и профессиональной мотивации. 

 

Категория обучающихся и сроки реализации 

 

Программа ориентирована на дополнительное образование обучающихся двух возраст-

ной категории 10-11 лет (базовый уровень) с объемом часов – 72 и частотой встреч 1 раз в не-

делю по 2 часа и для подростков 12-14 лет (углубленный уровень) с объемом часов – 144 и 

частотой встреч 2 раза в неделю по 2 часа. Формы и методы организации деятельности ориен-

тированы на индивидуальные и возрастные особенности обучающихся. 

Программа рассчитана на 1 год обучения.  

 

Продолжительность учебных занятий установлена с учетом возрастных особенностей 

обучающихся, допустимой нагрузки в соответствии с санитарными нормами и правилами, 

утвержденными СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи». Программа включает в себя 

теоретические и практические занятия. 

 

Планируемые (ожидаемые) результаты освоения программы: 

По итогам обучения по Программе обучающиеся получат следующие компетенции: 

Личные компетенции: 

 - мотивация к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию 

на основе мотивации к обучению и познанию; 

 - целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и 

общественной практики; 
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 - коммуникативные компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками и 

взрослыми в процессе образовательной деятельности. 

Метапредметные компетенции: 

 - умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернатив-

ные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач;  

 - умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять кон-

троль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в 

рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией; 

 - умение практически применять полученные знания в ходе учебной и проектной дея-

тельности. 

Предметные компетенции: 

 - понимание роли естественных наук и научных исследований в современном мире; 

 - знания о различных направлениях развития современной биологии и биотехнологии, а 

также смежных отраслей знания; 

 - применение научного подхода к решению различных задач, овладение умением фор-

мулировать гипотезы, планировать и проводитьэксперименты, соотносить свои действия с пла-

нируемыми результатами,  

 - осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата,  

определять способы и действия в рамках предложенных условий и требований, коррек-

тировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 

 - освоение техник микроскопии; 

 - получение практических навыков работы в современной  

биологической лаборатории; 

 - умение интерпретировать полученные результаты, проводить  

обработку результатов измерений с использованием пакетов прикладных  

программ. 

Коммуникативные компетенции: 

 - выслушивать и принимать во внимание взгляды других людей; 

 - организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и 

сверстниками: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования пози-

ций и учёта интересов; 

 - формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение. 

SoftSkills (надпрофессиональные навыки):  

коммуникабельность, организованность, умение работать в команде, пунктуальность, 

критическое мышление, креативность, гибкость, дружелюбность, лидерские качества. 

HardSkills (узкие профессиональные навыки): 

постановка опытов и экспериментов в области биологии и экологии; создание биологи-

ческих моделей, макетов; навыки работы на биологическом лабораторном  

оборудовании; анализ и синтез информации. 

 

 

1. Учебный план (базовый уровень) 
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п/п 

Наименование разделов и дисциплин для группы 1 (72 часа) Всего 

В том числе 

Теория Практика 

1 Биология как наука о живой природе 2 1 1 

2 Задачи и перспективы направлений современной биологии 2 1 1 

3 Методы исследования в биологии  2 1 1 

4 Навыки наблюдения с использование оптических приборов 2 1 1 

5 Практикум с простыми биологическими моделями 2 1 1 

6 Биология: область профессиональной деятельности 2 1 1 

7 Современная ботаника: клеточное строение листа 2 1 1 

8 Строение растительной клетки: изучение микропрепаратов 2 1 1 

9 Изготовление и наблюдение микропрепаратов 2 1 1 

10 Растительные ткани: строение и функции 2 1 1 

11 Стебель: строение, типы. Наблюдение за движением воды 2 1 1 

12 Растительные пигменты. Фотосинтез. 2 1 1 

13 Корень: особенности строения и функции 2 1 1 

14 Рост корня. 2 1 1 

15 Цветок. Строение. Опыление. 2 1 1 

16 Семя: его строение и функции. 2 1 1 

1 Питательные среды и методы выделения чистых культур 2 1 1 

2  Основы санитарно- бактериологического анализа 2 1 1 

3 Микрофлора воздуха 2 1 1 

4  Микрофлора воды. 2 1 1 

5 Микрофлора почвы 2 1 1 

6 Микрофлора человека  

 

2 1 1 

7 Ткани, органы, системы органов  2 1 1 

8 Процессы жизнедеятельности организмов 2 1 1 

9 Регуляция процессов жизнедеятельности  2 1 1 
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10 Жизненные циклы организмов  2 1 1 

11 Влияние окружающей среды на работу органов и систем органов 

человека 

2 1 1 

12  Факторы космического пространства  2 1 1 

13  Развитие жизни на Земле при участии космоса  2 1 1 

14  Механизм, виды, формы и системы поведения животных 2 1 1 

15 Условный рефлекс  2 1 1 

16 Формирование поведения животных 2 1 1 

17 Изучение организма на примере Ahatina 2 1 1 

18 Изучение организма на примере традесканции. Загрузка флорари-

ума. Гидропоника 

2 1 1 

17 Биомониторинг 2 1 1 

18  Подведение итогов  2 - 2 

ВСЕГО 72 35 37 

 

2. Учебный план (углубленный уровень) 

 

п/п 

Наименование разделов и дисциплин для группы 2 (144 часа) Всего 

В том числе 

Теория Практика 

1 Вводное занятие. Введение в предмет, техника безопасности 2 1 1 

2 Раздел 1. Биологические науки и профессии 8 2 6 

 Тема 1.1. Биологические науки 4 1 3 

 Тема 1.2. Все профессии важны  4 1 3 

 Раздел 2. Современная ботаника  24 9 15 

 Тема 2.1. Клеточное строение растений. Лист 4 1 3 

 Тема 2.2. Растительные ткани. Стебель 5 2 3 

 Тема 2.3. Растительные пигменты. Фотосинтез 5 2 3 

 Тема 2.4. Корень  5 2 3 

 Тема 2.5. Цветок. Семя  5 2 3 

 Раздел 3. Микрокосм  
 

35 14 21 
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 Тема 3.1. Микробиология 5 2 3 

 Тема 3.2. Питательные среды и методы выделения чистых культур 6 2 4 

 Тема 3.3. Основы санитарно- бактериологического анализа 5 2 3 

 Тема 3.4. Микрофлора воздуха 5 2 3 

 Тема 3.5. Микрофлора воды. 5 2 3 

 Тема 3.6. Микрофлора почвы 5 2 3 

 Тема 3.7. Микрофлора человека  

 

4 2 2 

 Раздел 4. Анатомия, морфология и физиология человека и жи-

вотных 

26 10 16 

Тема 4.1. Ткани, органы, системы органов  5 2 3 

Темы 4.2. Процессы жизнедеятельности организмов 5 2 3 

Тема 4.3. Регуляция процессов жизнедеятельности  5 2 3 

 

 Тема 4.4. Жизненные циклы организмов  5 2 3 

 Тема 4.5. Влияние окружающей среды на работу органов и систем 

органов человека 

6 2 4 

 Раздел 5. Космобиология  11 4 7 

Тема 5.1. Факторы космического пространства  5 2 3 

Тема 5.2. Развитие жизни на Земле при участии космоса  6 2 4 

Раздел 6. Этология животных  16 6 10 

Тема 6.1. Механизм, виды, формы и системы поведения животных 5 2 3 

 Тема 6.2. Условный рефлекс  5 2 3 

 Тема 6.3. Формирование поведения животных 6 2 4 

Раздел 7. Полифокусное видение организма. Организм как эле-

мент экосистемы  

10 3 7 

Тема 7.1. Изучение организма на примере Ahatina 5 2 3 

Тема 7.2. Изучение организма на примере традесканции. Загрузка 

флорариума. Гидропоника 

5 1 4 

 Раздел 8. Организм как экосистема. Введение в эксперимент 10 3 7 

 Тема 8.1. Биомониторинг 5 2 3 

 Тема 8.2. Лабораторный химический анализ  5 1 4 
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 Раздел 9. Подведение итогов  2 - 2 

ВСЕГО 144 52 92 

 

 

3. Содержание учебного плана базового уровня 

Введение. Знакомство с программой «Биоквантум». Инструктаж по технике безопасно-

сти 

Биология – активно развивающаяся отрасль современной науки. Взгляд в будущее. За-

дачи и план работы. Инструктаж по технике безопасности.  

 

Тема 1. Биология как наука о живой природе. 

Сущность жизни и свойства живого. Задачи и перспективные направления современной 

биологии. Методы исследования в биологии: наблюдение невооруженным глазом или с исполь-

зованием оптических и иных приборов, визуализация живых структур и процессов, недоступ-

ных для прямого наблюдения.  

Навыки наблюдения с использованием оптических приборов: работа с лупой, микроско-

пом. Практикум с простейшими биологическими моделями.  

Тема 2. Все профессии важны  
Биология: области профессиональной деятельности. Атлас новых профессий. Науки, 

изучающие жизнь на онтогенетическом (организменном) уровне: морфология и анатомия, фи-

зиология, биология развития, аутэкология, генетика, гигиена. Науки, изучающие жизнь на по-

пуляционно-видовом уровне: популяционная биология, генетика популяций, теория эволюции. 

Науки, изучающие жизнь на экосистемном уровне: экология, биогеоценология, учение о био-

сфере, космическая биология, география.  

Тема 3. Клеточное строение растений. Лист  
Клеточное строение растений. Лист. Листорасположение. Эпидермис листа. Устьица и 

их значение в жизни растения. Чечевички. Транспирация и гуттация.  

Строение растительной клетки (микропрепараты растительных клеток, кожица лука, вы-

ращенная культура плесневого гриба пеницилла или мукора, плоды рябины, клубень карто-

феля). Наблюдение за устьичными движениями под микроскопом. Испарение воды листьями.  

Тема 4. Растительные ткани. Стебель  
Растительные ткани, строение и функции. Покровные и механические ткани растений. 

Проводящие ткани растений. Стебель. Типы стеблей. Наблюдение за передвижением воды по 

стеблю.  

Тема 5. Растительные пигменты. Фотосинтез  
Растительные пигменты. Хлорофилл. Каротиноиды. Антоцианы. Клеточные структуры, 

связанные с фотосинтезом. Фотосинтез и его природа.  

Образования органического вещества (крахмала) в листьях на свету. Влияние на фото-

синтез условий среды. Получение хлорофилла. Получение антоцианов.  

Тема 6. Корень  
Корень. Особенности строения в связи с выполняемой функцией. Типы корневых систем. 

Рост корня. Поднятие воды в растении по сосудам. Фототропизм. Геотропизм. Влияние различ-

ных концентраций гетероауксина на рост корней.  

Тема 7. Цветок. Семя  
Цветок. Строение цветка. Опыление. Виды опыления. Приспособления к опылению. 

Пыльца. Семя, его строение и функции. Классификация семян. Фитогормоны. Эфирные масла. 

Алкалоиды.  

Выделение эфирных масел цитрусовых.  

Тема 8. Микробиология  
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Предмет и задачи микробиологии. Микроорганизмы. Систематика и номенклатура мик-

роорганизмов. Основные разделы микробиологии: общая, техническая, сельскохозяйственная, 

ветеринарная, медицинская, санитарная. Методы и цели микробиологии.  

Техника безопасности при работе в биологической лаборатории по направлению «Мик-

робиология». Чтение микропрепаратов. Изготовление простейших микропрепаратов.  

Тема 9. Питательные среды и методы выделения чистых культур  
Питательные среды. Классификация микробиологических питательных сред: среды 

определенного и неопределенного состава; натуральные, полусинтетические и синтетические; 

основные, диагностические, элективные; плотные, полужидкие, жидкие, сухие, сыпучие. Тре-

бования, предъявляемые к средам. Приготовление сред. Методы посевов.  

Методы фиксации и окрашивания. Состав питательной смеси. Получение элективных 

культур (сенная палочка Bacillussubtilis). 

Тема 10. Основы санитарно- бактериологического анализа 
Понятие о санитарно-показательных микроорганизмах. Косвенные показатели загрязне-

ния. Принципы санитарно-микробиологических исследований. 

Тема 11. Микрофлора воздуха  
Микрофлора атмосферного воздуха. Микрофлора воздуха закрытых помещений. Иссле-

дование воздуха. Этапы санитарно-микробиологического исследования воздуха: отбор проб; 

обработка, транспортировка, хранение проб, получение концентрата микроорганизмов; бакте-

риологический посев, культивирование микроорганизмов; идентификация выделенной куль-

туры (определение патогенных и санитарно-показательных микроорганизмов, ОМЧ).Количе-

ственный анализ микроорганизмов воздуха.  

Тема 12. Микрофлора воды. Санитарно-микробиологическое исследование пищевых 

продуктов. Специфическая и неспецифическая микрофлора пищевых продуктов. Исследование 

пищевых продуктов. Санитарно- микробиологическое исследование молока и молочных про-

дуктов  

Получение чистых культур бактерий. Микрофлора пищевых продуктов. Определение 

специфической микрофлоры кисломолочных продуктов.  

Тема 13. Микрофлора почвы  
Санитарно-микробиологическое исследование почвы. Патогенные для человека микро-

организмы почвы. Исследование почвы. Санитарно-показательные микроорганизмы почвы. 

Определение ОМЧ почвы.  

Выделение и количественный учет микроорганизмов почвы методом прямого счета С.Н. 

Виноградского.  

Тема 14. Микрофлора человека  
Микрофлора организма человека. Функции нормальной микрофлоры. Микрофлора 

кожи. Основные представители микрофлоры кожи. Микрофлора верхних дыхательных путей. 

Качественный и количественный состав микроорганизмов различных отделов пищеваритель-

ного тракта. Дисбактериоз. Функции нормальной микрофлоры кишечника.  

Анализ микрофлоры слизистой оболочки полости рта и зубного налета, кожных покро-

вов.  

Тема 15. Ткани, органы, системы органов  
Типы тканей многоклеточных животных: покровные (эпителиальные), соединительные, 

мышечные и нервная ткани. Органы и системы органов организма: опорно-двигательная, дыха-

тельная, пищеварительная, кровеносная, выделительная, половая, нервная системы.  

Особенности строения и основные представители ракообразных; строение насекомых на 

примере таракана. Строение костной рыбы. Строение крысы. Особенности строения мозгового 

и лицевого отделов черепа. Изучение внешнего вида отдельных костей.  

Темы 16. Процессы жизнедеятельности организмов  
Жизнедеятельность – это основа существования организмов. Процессы жизнедеятельно-

сти. Питание, движение, размножение, рост, развитие, наследственность, изменчивость. Обмен 

веществ.  
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Определение силы мышечного сокращения (динамометрия). Система кровообращения. 

Функциональные пробы. Определение кровенаполнения капилляров ногтевого ложа. Рефлексы 

мозжечка, продолговатого и среднего мозга. Выявление ведущего типа памяти. Оценка объема 

кратковременной памяти.  

Тема 17. Регуляция процессов жизнедеятельности  
Гомеостаз. Организм как целостная система. Свойства организма как единого целого. 

Системные принципы регуляции физиологических функций. Адаптация организма к условиям 

среды. Регуляция процессов жизнедеятельности у животных и человека.  

Влияние окружающей среды на работу органов и систем органов человека. Оценка под-

готовленности организма к занятиям физической культурой. Реакция сердечно-сосудистой си-

стемы на физическую нагрузку. Воздействие шума на остроту слуха. Оценка суточных измене-

ний некоторых физиологических показателей (температура, частота пульса). 

Каталитическая активность ферментов в живых тканях. Действие ферментов слюны на 

крахмал.  

Тема 18. Жизненные циклы организмов  
Жизненные циклы организмов. Размножение как характерный признак живого. Формы 

размножения организмов. Сравнительная характеристика бесполого и полового размножения. 

Изучение стадий развития животных и определение их возраста.  

Тема 19. Влияние окружающей среды на работу органов и систем органов человека  
Факторы, которые влияют на организм человека. Природные факторы. Социальные фак-

торы.  

Тема 20. Факторы космического пространства  
Факторы космического пространства и их влияние на организмы живых существ, жизне-

деятельность всех живых систем в условиях космоса или летательных аппаратов.  

Тема 21. Развитие жизни на Земле при участии космоса  
Развитие жизни на нашей планете при участии космоса, эволюция живых систем и веро-

ятность существования биомассы вне пределов нашей планеты.  

Возможности построения замкнутых систем и создания в них настоящих жизненных 

условий для комфортного развития и роста организмов в космическом пространстве.  

Тема 22. Механизм, виды, формы и системы поведения животных  

Механизм, виды, формы и системы поведения. Врожденное поведение и инстинкты – 

основа жизни животных. Таксисы. Инстинкт. Рефлекс. Обучение. Запечатление.Опознавание 

нового объекта. Тест распознавания объектов. Наблюдение за передвижением животных.  

Тема 23. Условный рефлекс  

Условный рефлекс. Инструментальный условный рефлекс. Метод проб и ошибок. Под-

ражание. Инсайт. Мышление.  

Обучение в крестообразном лабиринте. Водный тест Морриса. Латентное обучение. Обу-

чение «Выбора по образцу». Тест распознавания объектов. Тест на моторность и моторно-дви-

гательные реакции.  

Тема 24. Формирование поведения животных  

Основные составляющие поведения. Поведенческий акт. Сложные интеграции поведе-

ния. Общие биологические формы поведения: пищевая, оборонительная, половая, родитель-

ская; поведение потомства по отношению к родителям.  

Выявление поведенческих реакций животных на факторы внешней среды. 

Тема 25. Изучение организма на примере Ahatina 
Наблюдение, поведенческий опыт и эксперимент, измерения (прямые, опосредованные 

и косвенные), статистическая обработка, физиологические опыты и эксперименты, токсиколо-

гические исследования. Структура террариума.  

Подбор инструментов и расходников. Запуск террариума.  

Тема 26. Изучение организма на примере традесканции. Загрузка флорариума. Гид-

ропоника  
Основные представители флоры. Классификация. Наблюдение. Зарисовка объектов. 
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Презентация вариантов флорариумов и их значения в интерьере, в качестве подарков и микро-

лабораторий.  

Знакомство с инструментарием и общими принципами работы. Создание композиции.  

Тема 27. Биомониторинг  

Биологический анализ водоемов. Биологическая индикация водоемов. Определение кон-

центрации веществ в воде.  

Определение содержания в воде железа с использованием прибора фотометра. Опреде-

ление загрязненности воды по содержанию в ней азотосодержащих веществ (аммиак, нит-

риты, нитраты) с использованием фотометра.  

Тема 28. Лабораторный химический анализ  

Химия в пищевой промышленности. Определение водородного показателя. Органолеп-

тическое исследование вкуса. Определение антоцианов. Определение каротиноидов.  

Определение качественного состава шоколада. Органолептическая оценка шоколада. 

Определение присутствия посторонних примесей в шоколаде. 

 

Тема 29. Подведение итогов  

Работа с итоговым исследовательским проектом и его защита. 

 

Содержание учебного плана углубленного уровня 

Введение. Знакомство с программой «Биоквантум». Инструктаж по технике безопасно-

сти 

Биология – активно развивающаяся отрасль современной науки. Взгляд в будущее. За-

дачи и план работы. Инструктаж по технике безопасности.  

 

Раздел 1. Биологические науки и профессии  

Тема 1.1. Биологические науки 

Биология как наука о живой природе. Сущность жизни и свойства живого. Задачи и пер-

спективные направления современной биологии. Методы исследования в биологии: наблюде-

ние невооруженным глазом или с использованием оптических и иных приборов, визуализация 

живых структур и процессов, недоступных для прямого наблюдения.  

Навыки наблюдения с использованием оптических приборов: работа с лупой, микроско-

пом. Практикум с простейшими биологическими моделями.  

Тема 1.2. Все профессии важны  
Биология: области профессиональной деятельности. Атлас новых профессий. Науки, 

изучающие жизнь на онтогенетическом (организменном) уровне: морфология и анатомия, фи-

зиология, биология развития, аутэкология, генетика, гигиена. Науки, изучающие жизнь на по-

пуляционно-видовом уровне: популяционная биология, генетика популяций, теория эволюции. 

Науки, изучающие жизнь на экосистемном уровне: экология, биогеоценология, учение о био-

сфере, космическая биология, география.  

 

Раздел 2. Современная ботаника  

Тема 2.1. Клеточное строение растений. Лист  
Клеточное строение растений. Лист. Листорасположение. Эпидермис листа. Устьица и 

их значение в жизни растения. Чечевички. Транспирация и гуттация.  

Строение растительной клетки (микропрепараты растительных клеток, кожица лука, вы-

ращенная культура плесневого гриба пеницилла или мукора, плоды рябины, клубень карто-

феля). Наблюдение за устьичными движениями под микроскопом. Испарение воды листьями.  

Тема 2.2. Растительные ткани. Стебель  
Растительные ткани, строение и функции. Покровные и механические ткани растений. 

Проводящие ткани растений. Стебель. Типы стеблей. Наблюдение за передвижением воды по 

стеблю.  

Тема 2.3. Растительные пигменты. Фотосинтез  
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Растительные пигменты. Хлорофилл. Каротиноиды. Антоцианы. Клеточные структуры, 

связанные с фотосинтезом. Фотосинтез и его природа.  

Образования органического вещества (крахмала) в листьях на свету. Влияние на фото-

синтез условий среды. Получение хлорофилла. Получение антоцианов.  

Тема 2.4. Корень  
Корень. Особенности строения в связи с выполняемой функцией. Типы корневых систем. 

Рост корня. Поднятие воды в растении по сосудам. Фототропизм. Геотропизм. Влияние различ-

ных концентраций гетероауксина на рост корней.  

Тема 2.5. Цветок. Семя  
Цветок. Строение цветка. Опыление. Виды опыления. Приспособления к опылению. 

Пыльца. Семя, его строение и функции. Классификация семян. Фитогормоны. Эфирные масла. 

Алкалоиды.  

Выделение эфирных масел цитрусовых.  

Раздел 3. Микрокосм  

Тема 3.1. Микробиология  
Предмет и задачи микробиологии. Микроорганизмы. Систематика и номенклатура мик-

роорганизмов. Основные разделы микробиологии: общая, техническая, сельскохозяйственная, 

ветеринарная, медицинская, санитарная. Методы и цели микробиологии.  

Техника безопасности при работе в биологической лаборатории по направлению «Мик-

робиология». Чтение микропрепаратов. Изготовление простейших микропрепаратов.  

Тема 3.2. Питательные среды и методы выделения чистых культур  
Питательные среды. Классификация микробиологических питательных сред: среды 

определенного и неопределенного состава; натуральные, полусинтетические и синтетические; 

основные, диагностические, элективные; плотные, полужидкие, жидкие, сухие, сыпучие. Тре-

бования, предъявляемые к средам. Приготовление сред. Методы посевов.  

Методы фиксации и окрашивания. Состав питательной смеси. Получение элективных 

культур (сенная палочка Bacillussubtilis). 

Тема 3.3. Основы санитарно- бактериологического анализа 
Понятие о санитарно-показательных микроорганизмах. Косвенные показатели загрязне-

ния. Принципы санитарно-микробиологических исследований. 

Тема 3.4. Микрофлора воздуха  
Микрофлора атмосферного воздуха. Микрофлора воздуха закрытых помещений. Иссле-

дование воздуха. Этапы санитарно-микробиологического исследования воздуха: отбор проб; 

обработка, транспортировка, хранение проб, получение концентрата микроорганизмов; бакте-

риологический посев, культивирование микроорганизмов; идентификация выделенной куль-

туры (определение патогенных и санитарно-показательных микроорганизмов, ОМЧ).Количе-

ственный анализ микроорганизмов воздуха.  

Тема 3.5. Микрофлора воды. Санитарно-микробиологическое исследование пищевых 

продуктов. Специфическая и неспецифическая микрофлора пищевых продуктов. Исследование 

пищевых продуктов. Санитарно- микробиологическое исследование молока и молочных про-

дуктов  

Получение чистых культур бактерий. Микрофлора пищевых продуктов. Определение 

специфической микрофлоры кисломолочных продуктов.  

Тема 3.6. Микрофлора почвы  
Санитарно-микробиологическое исследование почвы. Патогенные для человека микро-

организмы почвы. Исследование почвы. Санитарно-показательные микроорганизмы почвы. 

Определение ОМЧ почвы.  

Выделение и количественный учет микроорганизмов почвы методом прямого счета С.Н. 

Виноградского.  

Тема 3.7. Микрофлора человека  
Микрофлора организма человека. Функции нормальной микрофлоры. Микрофлора 

кожи. Основные представители микрофлоры кожи. Микрофлора верхних дыхательных путей. 
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Качественный и количественный состав микроорганизмов различных отделов пищеваритель-

ного тракта. Дисбактериоз. Функции нормальной микрофлоры кишечника.  

Анализ микрофлоры слизистой оболочки полости рта и зубного налета, кожных покро-

вов.  

 

Раздел 4. Анатомия, морфология и физиология человека и животных  

Тема 4.1. Ткани, органы, системы органов  
Типы тканей многоклеточных животных: покровные (эпителиальные), соединительные, 

мышечные и нервная ткани. Органы и системы органов организма: опорно-двигательная, дыха-

тельная, пищеварительная, кровеносная, выделительная, половая, нервная системы.  

Особенности строения и основные представители ракообразных; строение насекомых на 

примере таракана. Строение костной рыбы. Строение крысы. Особенности строения мозгового 

и лицевого отделов черепа. Изучение внешнего вида отдельных костей.  

Темы 4.2. Процессы жизнедеятельности организмов  
Жизнедеятельность – это основа существования организмов. Процессы жизнедеятельно-

сти. Питание. движение, размножение, рост, развитие, наследственность, изменчивость. Обмен 

веществ.  

Определение силы мышечного сокращения (динамометрия). Система кровообращения. 

Функциональные пробы. Определение кровенаполнения капилляров ногтевого ложа. Рефлексы 

мозжечка, продолговатого и среднего мозга. Выявление ведущего типа памяти. Оценка объема 

кратковременной памяти.  

Тема 4.3. Регуляция процессов жизнедеятельности  
Гомеостаз. Организм как целостная система. Свойства организма как единого целого. 

Системные принципы регуляции физиологических функций. Адаптация организма к условиям 

среды. Регуляция процессов жизнедеятельности у животных и человека.  

Влияние окружающей среды на работу органов и систем органов человека. Оценка под-

готовленности организма к занятиям физической культурой. Реакция сердечно-сосудистой си-

стемы на физическую нагрузку. Воздействие шума на остроту слуха. Оценка суточных измене-

ний некоторых физиологических показателей (температура, частота пульса). 

Каталитическая активность ферментов в живых тканях. Действие ферментов слюны на 

крахмал.  

Тема 4.4. Жизненные циклы организмов  
Жизненные циклы организмов. Размножение как характерный признак живого. Формы 

размножения организмов. Сравнительная характеристика бесполого и полового размножения. 

Изучение стадий развития животных и определение их возраста.  

Тема 4.5. Влияние окружающей среды на работу органов и систем органов человека  
Факторы, которые влияют на организм человека. Природные факторы. Социальные фак-

торы.  

 

Раздел 5. Космобиология  

Тема 5.1. Факторы космического пространства  
Факторы космического пространства и их влияние на организмы живых существ, жизне-

деятельность всех живых систем в условиях космоса или летательных аппаратов.  

Тема 5.2. Развитие жизни на Земле при участии космоса  
Развитие жизни на нашей планете при участии космоса, эволюция живых систем и веро-

ятность существования биомассы вне пределов нашей планеты.  

Возможности построения замкнутых систем и создания в них настоящих жизненных 

условий для комфортного развития и роста организмов в космическом пространстве.  

 

Раздел 6. Этология животных  

Тема 6.1. Механизм, виды, формы и системы поведения животных  

Механизм, виды, формы и системы поведения. Врожденное поведение и инстинкты – 
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основа жизни животных. Таксисы. Инстинкт. Рефлекс. Обучение. Запечатление.Опознавание 

нового объекта. Тест распознавания объектов. Наблюдение за передвижением животных.  

Тема 6.2. Условный рефлекс  

Условный рефлекс. Инструментальный условный рефлекс. Метод проб и ошибок. Под-

ражание. Инсайт. Мышление.  

Обучение в крестообразном лабиринте. Водный тест Морриса. Латентное обучение. Обу-

чение «Выбора по образцу». Тест распознавания объектов. Тест на моторность и моторно-дви-

гательные реакции.  

Тема 6.3. Формирование поведения животных  

Основные составляющие поведения. Поведенческий акт. Сложные интеграции поведе-

ния. Общие биологические формы поведения: пищевая, оборонительная, половая, родитель-

ская; поведение потомства по отношению к родителям.  

Выявление поведенческих реакций животных на факторы внешней среды. 

 

Раздел 7. Полифокусное видение организма. Организм как элемент экосистемы  

Тема 7.1. Изучение организма на примере Ahatina 
Наблюдение, поведенческий опыт и эксперимент, измерения (прямые, опосредованные 

и косвенные), статистическая обработка, физиологические опыты и эксперименты, токсиколо-

гические исследования. Структура террариума.  

Подбор инструментов и расходников. Запуск террариума.  

Тема 7.2. Изучение организма на примере традесканции. Загрузка флорариума. 

Гидропоника  
Основные представители флоры. Классификация. Наблюдение. Зарисовка объектов. 

Презентация вариантов флорариумов и их значения в интерьере, в качестве подарков и микро-

лабораторий.  

Знакомство с инструментарием и общими принципами работы. Создание композиции.  

 

Раздел 8. Организм как экосистема. Введение в эксперимент  

Тема 8.1. Биомониторинг  

Биологический анализ водоемов. Биологическая индикация водоемов. Определение кон-

центрации веществ в воде.  

Определение содержания в воде железа с использованием прибора фотометра. Опреде-

ление загрязненности воды по содержанию в ней азотосодержащих веществ (аммиак, нит-

риты, нитраты) с использованием фотометра.  

Тема 8.2. Лабораторный химический анализ  

Химия в пищевой промышленности. Определение водородного показателя. Органолеп-

тическое исследование вкуса. Определение антоцианов. Определение каротиноидов.  

Определение качественного состава шоколада. Органолептическая оценка шоколада. 

Определение присутствия посторонних примесей в шоколаде. 

 

Раздел 9. Подведение итогов  

Работа с итоговым исследовательским проектом и его защита. 

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа         «Биотехнологии 

растений» рассчитана на школьников в возрасте от 13 до 17 лет. При      наборе детей в группы 

принимаются все желающие, на первых занятиях        проводится собеседование с целью выявле-

ния уровня подготовки. 

Формы организации образовательного процесса 

Вся учебная деятельность представляет собой синтез различных видов образовательной дея-

тельности:  
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✓ получение знаний в области Био технологий; 

✓  проектно-исследовательская деятельность; 

Формы проведения занятий: лекция, объяснение материала с привлечением обучающихся, 

самостоятельная исследовательская работа, групповые и индивидуальные лабораторные работы, 

эвристическая беседа, практическое учебное занятие, проектная деятельность, экскурсии, обра-

зовательные межпредметные экспедиции. 

Современные педагогические технологии, такие как: технология проектного обучения, ТРИЗ 

технологии, здоровьесберегающие технологии и другие в сочетании с современными информа-

ционными технологиями могут существенно повысить эффективность образовательного про-

цесса, решить стоящие перед наставником задачи воспитания всесторонне развитой, творчески 

свободной личности. 

В конце каждого занятия подводятся итоги, строятся планы на следующие занятия.  

Основные методы обучения 

Метод эвристических вопросов предполагает для отыскания сведений о каком-либо событии 

или объекте задавать следующие семь ключевых вопросов: Кто? Что? Зачем? Чем? Где? Когда? 

Как?  

Повышение эмпатического восприятия биообъектов 

Метод эвристического наблюдения ставит целью научить детей добывать и конструировать 

знания с помощью наблюдений. Одновременно с получением заданной педагогом информации 

многие обучающиеся видят и другие особенности объекта, т.е. добывают новую информацию и 

конструируют новые знания.  

Методы фасилитации способствуют организации и проведению эффективных встреч по ре-

шению проблемных ситуаций 

Метод прогнозирования применяется к реальному или планируемому процессу. Спустя за-

данное время прогноз сравнивается с реальностью. Проводится обсуждение результатов, дела-

ются выводы.  

Метод проблематизации обучения, где проблемная ситуация рассматривается как источник 

противоречий, феноменов. 

Метод модерации предполагает помощь в организации процесса коммуникации при обсуж-

дении и решении задач (проблем) в группе. 

Креативные методы обучения ориентированы на создание обучающимися личного образо-

вательного продукта путем накопленных знаний и поиском оптимального решения проблемы.  

 «Мозговой штурм» ставит основной задачей сбор как можно большего числа идей в резуль-

тате освобождения участников обсуждения от инерции мышления и стереотипов. 

Создание ситуаций успеха на занятиях является одним из основных методов эмоционального 

стимулирования и представляет собой специально созданные педагогом цепочки таких ситуаций, 

в которых обучающийся добивается хороших результатов, что ведёт к возникновению у него 

чувства уверенности в своих силах и «лёгкости» процесса обучения. 

4.2. Материально-техническое обеспечение программы 

 ламинарный бокс 

 сушильный шкаф 

  настольные стерилизаторы 

  дистиллятор 

 аналитические весы 

  бинокулярные микроскопы с цифровыми камерами 

  pH-метр 

  орбитальные шейкеры 

  магнитные мешалки 

  холодильные установки 

  микротом замораживающий 

  ультрафиолетовые облучатели 

  дозаторы фиксированного и переменного объема 
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  спиртовые горелки 

  пробирки биологические и химические 

 штативы для пробирок 

 чашки Петри 

 колбы конические (на 250 мл, 500 мл, 1000мл) 

 пинцеты хирургические длинные 

 пинцеты стоматологические 

 

4.3. Информационные источники, используемые при реализации программы 
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